Fizyka
Zestaw 6

O ile nie podano inaczej, prosze przyjaé, ze obiekty, o ktorych mowa w zadaniach sa jednorodne, tzn. maja stala
gestos¢ (liniowa, powierzchniows lub objeto$ciows).

1.

Prosze znalez¢ warto$¢ przyspieszenia uktadu przedstawionego na rysunku, jesli wspotczynnik
tarcia klockow o podtoze wynosi p. Proszg poda¢ 3 m- ny

warunek, ktory musi spetnia¢ p, aby ruch mogt | !
I I

zachodzi¢. Dla uproszczenia nalezy przyjacé, ze
wspotczynniki tarcia statycznego i kinematycznego
(kinetycznego) sa réwne oraz, ze nie wystepuja
zadne inne opory ruchu.

W poprzednim zadaniu prosze¢ znalez¢é wartos$ci sil naciggu nici migdzy masami my i my, przy
zatozeniu, ze uktad si¢ porusza (lina $lizga si¢ po kotowrotku bez tarcia).

W uktadzie przedstawionym na rysunku w zadaniu 1 nie wystepuje tarcic migdzy masami i
poziomg powierzchnig. Masa krazka obrotowego wynosi m a jego promien R. Zaktadajac ruch
obrotowy krazka sprzezony z ruchem postgpowym mas (ni¢ wprawia w ruch krazek nie
slizgajac si¢ po nim), prosze¢ znalezé warto$§¢ przyspieszenia uktadu oraz warto$¢ sily
napinajacej ni¢ mi¢dzy masg M 1 krazkiem.

Po rowni pochylej o kacie nachylenia o | wysokosci H stacza si¢ bryta majaca o$ symetrii,
ktéra przechodzi przez jej $rodek masy. Moment bezwtadnos$ci tej bryty wynosi . Prosze
wyprowadzi¢ wzor na czas ruchu tej bryly oraz warto$¢ predkosci jej srodka masy u podndza
rowni. Prosz¢ porownac te wartosci dla obreczy, krazka (walca), kuli 1 sfery (wydrazona kula
o cienkiej powierzchni), zaktadajgc, ze wszystkie bryty majg ten sam promien i to samg masg.

Cialo wykonuje ruch po okrggu, przy czym promien tego okregu to R = 713 m, a warto$¢
predkosci liniowej tego ciala zalezy od czasu nastepujaco:

v(t) = 2t + 4¢3

a) Prosze poda¢ jednostki wspotczynnikow liczbowych w powyzszym rownaniu, jesli
wyrazone s3 one jako podstawowe w uktadzie SI.

b) Prosz¢ wyznaczy¢ czas od momentu rozpoczgcia obserwacji, po ktorym warto$é
przyspieszenia dosrodkowego bedzie dwa razy wigksza od warto$ci przyspieszenia
liniowego.



6. Prosze¢ znalez¢ potozenia srodkow mas uktadéw przedstawionych ponize;j:

7. Prosze znalez¢ moment bezwtadnosci krazka z wycigtymi otworami (zad. 1 b)) wzgledem osi
prostopadtej do jego ptaszczyzny i1 przechodzacej przez jego S$rodek symetrii, wykorzystujac
tablicowe wzory na momenty bezwtadnos$ci oraz twierdzenie Steinera.

8. Prosz¢ wyznaczy¢ moment bezwladnosci cienkiego preta o dtugosci | i masie m wzgledem osi
prostopadlej do tego preta i przechodzacej przez jego Srodek.

9. Prosz¢ wyznaczy¢, korzystajac z definicji, moment bezwladnosci cienkiego preta o dtugosci | i
masie m wzgledem osi prostopadtej do niego i przechodzacej:

a) przez koniec tego preta;
b) przez punkt dzielacy ten pret w stosunku 1:3.

Prosze nastepnie sprawdzi¢ poprawnos¢ wynikow, raz jeszcze wykonujac obliczenia, wykorzystujac
twierdzenie Steinera.

10. Pret AB o dlugosci L = 4 m nie jest jednorodny, jego gestos¢ liniowa zalezy od odleglosci x od
kofica A: p(X) = kx?, k = 0,2 kg/m® Prosze znalezé moment bezwladnoscei tego preta wzgledem osi
prostopadtej do niego i przechodzacej przez:

a) jego (geometryczny) $rodek;
b) koniec A;

c) koniec B;

d) srodek masy.

11. Prosze znalez¢ moment bezwtadnos$ci cienkiego pier§cienia o promieniu r i masie m wzgledem osi
prostopadtej do jego plaszczyzny przechodzacej przez jego srodek.

12. Bardzo prosz¢ wyznaczy¢ moment bezwladnosci cienkiego krazka o masie m i promieniu r,
wzgledem osi prostopadlej do niego 1 przechodzacej przez jego srodek.

13. Prosze odnalez¢ moment bezwtadnos$ci walca o promieniu r, masie m i wysokosci H wzgledem osi
przechodzacej przez jego o$ symetrii.

14. Bardzo prosze wyznaczy¢ wzor opisujacy moment bezwladnosci wydrazonego walca o masie M,
wysokosci H, promieniu wewnetrznym b, promieniu zewnetrznym a, wzglgdem jego osi symetrii.



15. Bardzo prosze¢ odkry¢ formulg opisujaca moment bezwtadnosci cienkiego krazka o promieniu r i
masie m wzgledem osi przechodzacej przez jego srodek i zawartej w jego ptaszczyznie.

16. Prosz¢ znalez¢ moment bezwtadnosci kuli o promieniu R i masie M wzgledem osi przechodzacej
przez jej Srodek.

17. Prosz¢ znalez¢, wykorzystujac twierdzenie Steinera, moment bezwladnosci kuli z poprzedniego
zadania wzgledem osi, ktora jest styczna do jej powierzchni.



