Probabilistyka I statystyka

Zestaw |
niepewnosci pomiarowe

1. Wykonano n = 8 pomiaréw czasu zderzenia dwu metalowych kul i uzyskano nastepujace
wartosci (wszystkie w us): 125, 134, 121, 128, 127, 129, 130, 125. Prosze wyznaczy¢ wartos¢
srednig 1 odchylenie standardowe S$redniej (jako estymator niepewnos$ci). Prosze zapisac
wynik pomiaru wraz z niepewnoscia.

2. Suwmiarka niepewnosci granicznej deklarowanej przez producenta jako 0,02 mm
zmierzono Srednice oraz wysokos¢ walca metalowego. Przy pomiarze Srednicy przyrzad
wskazal 25,43 mm, przy pomiarze wysokosci 104,12 mm. Na podstawie tego pomiaru
wyznaczono objeto$¢ tego walca. Prosze okresli¢ objeto$¢ walca oraz niepewno$é jej
wyznaczenia.

3. Prosz¢ wyznaczy¢ warto$¢ rezystancji krytycznej oraz jej niepewnos¢ dla obwodu RLC, w
ktérym wartos¢ L = 0,050 H zmierzono z doktadnosciag AL = 0,001 H, natomiast wartos¢
pojemnosci kondensatora wynosita (17,5 + 0,1) uF. Prosze¢ przyjaé, ze rezystancja krytyczna
moze by¢ wyznaczona ze wzoru:
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4. W celu wyznaczenia wspotczynnika sprezystosci dokonano serii pomiar6w masy sprezyny
oraz odwaznika oraz okresu drgan spr¢zyny obcigzonej tym odwaznikiem. Otrzymano
nastepujace wyniki:

masa sprezyny m: 878¢9; 87,79, 87,79; 878g¢g, 8809, 878¢g
masa odwaznika M: 90,4¢; 90,69; 90,8g; 90,69; 90,69
okres T: 11s; 1,3s; 0,8s; 1,0s; 0,9s; 10s; 10s

Prosz¢ wyznaczy¢ wspotczynnik spr¢zystosci sprezyny oraz niepewno$¢ jego wyznaczenia,
jesli okres drgan odwaznika na sprezynie dany jest przez:
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5. W pewnym eksperymencie wyznaczano warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g, mierzac
okres T i dlugo$¢ L nici wahadla matematycznego. Dtugos¢ nici L wynosita 72 cm, a
niepewnos¢ maksymalna linijki wynosita 1 cm, natomiast zmierzony okres miat warto$¢ 1,7
s, przy doktadnosci stopera At = 0,2 S (niepewno$¢ maksymalna uwzglgdniajaca czas reakcji).



Na podstawie otrzymanych wynikoéw prosze¢ obliczy¢ warto$¢ przyspieszenia ziemskiego ¢
oraz niepewno$¢ jej wyznaczenia.

6. Celem wyznaczenia szeroko$ci szczeliny dyfrakcyjnej d dokonano pomiaréw natezenia
$wiatla na ekranie w roznych miejscach. Odleglo$¢ pierwszego minimum od maksimum
gléwnego wyniosta x = (5,0 £ 0,5) mm, za$ odleglo$¢ ekranu od szczeliny dyfrakcyjne;j
wynosita L = (66,6 = 1,0) cm. Do doswiadczenia uzyto lasera He-Ne o dlugosci fali A = 632,8
nm (prosz¢ przyjac, ze wartos¢ ta zostala wyznaczona z zaniedbywalnie matg niepewnoscia).
Prosze obliczy¢ szeroko$§¢ szczeliny oraz niepewno$¢ jej wyznaczenia. Szerokos$¢ szczeliny
dyfrakcyjnej obliczamy ze wzoru:
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7. Wykonano pomiary zalezno$ci warto$ci przyspieszen a uzyskiwanych przez cialo od
wartos$ci sity wypadkowej F do niego przytozone;:

F [N] 2 4 6 8 10
a [m/s7] 09 22 3 38 5.1

Prosz¢ znalez¢ — metoda jednoparametrowej regresji liniowej, traktujac F jako funkcje a, tzn.
F(a) (mimo, ze fizycznie/logicznie nie ma to uzasadnienia) — mase¢ tego ciata wraz z
niepewnoscig.



