Probabilistyka i statystyka

Zestaw 4
schemat Bernoulliego, rozktady zmiennej losowej

1. Gra polega na zarzucaniu krazkéw na kolek. Gracz otrzymuje ich sze$¢ 1 rzuca je az
do pierwszego celnego rzutu. Proszg obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze po zarzuceniu
kragzka zostanie graczowi jeszcze co najmniej jeden krazek, jezeli
prawdopodobienstwo trafienia na kolek przy kazdym rzucie wynosi 0,1.

2. Wiadomo, ze 1% skrzynek pomaranczy psuje si¢ w czasie transportu. Z transportu
w sposob losowy pobiera si¢ 10 skrzynek i transport ten jest odrzucany, gdy wiecej
niz 10% badanych skrzynek zawiera popsute owoce. Proszg wyznaczy¢
prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany transport zostanie odrzucony.

3. Prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu z pojedynczego dziata wynosi 1/500.
Prosz¢ znalez¢ prawdopodobienstwo zestrzelenia tego samolotu salwg 500 dziat.

4. Prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany produkt jest uszkodzony wynosi 0,01.
Jakie jest prawdopodobienstwo, ze sposréd wybranych 200 produktow najwyzej dwa
sg uszkodzone? (prosze zastosowac przyblizenie Poissona)

5. W centrali telefonicznej jest 30 linii. Wezwania nadchodzg niezaleznie od siebie i
nadchodzagce  wezwanie moze  zaja¢  ktorgkolwiek z  wolnych  linii.
Prawdopodobienstwo tego, ze dana linia jest wolna wynosi 0,3. Prosz¢ wyznaczy¢:

a) prawdopodobienstwo tego, ze liczba linii zajetych jest nie wigksza niz 6;

b) najbardziej prawdopodobng liczbe linii zajetych.

6. Prosze narysowac histogram i dystrybuante F(x) zmiennej losowej X, dla ktore;j:
a) P(X=0) = P(X=1) = P(X=2) = 1/3
b) P(X=2) = 1/5, P(X=4) = 2/5, P(X=5) = 2/5
c)P(X=n)= (%", gdzien=1,2,3,..

7. Prawdopodobienstwo trafienia do celu w jednym strzale wynosi p = 1/10. Niech Xs
oznacza liczbg¢ celnych strzatbw w wykonanej serii sze$ciu niezaleznych strzatdéw.
Prosz¢ wyznaczy¢ rozklad zmiennej losowej Xe. Proszg wyznaczy¢
prawdopodobienstwo tego, ze liczba strzatdéw celnych bedzie nie mniejsza niz 4.

8. Wiadomo, ze 2% skrzynek Sliwek psuje si¢ w czasie transportu. Z transportu w
sposob przypadkowy wybrano 5 skrzynek. Niech X oznacza liczbe skrzynek z
zepsutymi  $liwkami  sposréd pigciu  wybranych. Prosze znalezé rozklad
prawdopodobienstwa zmiennej losowej X. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze sposrod
wylosowanych pigeciu skrzynek najwyzej jedna bedzie zawierata zepsute §liwki?



9. Po okreslonej trasie jezdzi 5 autobusdéw. Awarie poszczegdlnych autobusow sg
zdarzeniami niezaleznymi i prawdopodobienstwo awarii kazdego z autobuséw w ciagu
okreslonego odcinka czasu wynosi 0,1. Niech X oznacza liczbe autobusoéw, ktore w
ciggu rozwazanego czasu uleglty awarii. Proszg znalez¢ rozktad zmiennej losowej X i
dystrybuantg F(x) oraz obliczy¢ F(0), F(1) i F(2).



