Probabilistyka i statystyka
Zestaw 5

rozklad zmiennej losowej

1. W grupie studenckiej przeprowadzono sprawdzian. Niech X oznacza ocen¢ (przy
czterostopniowe] skali ocen) losowo wybranego studenta. Zakladajac, ze stosunek ocen
bardzo dobrych, dobrych, dostatecznych i niedostatecznych ma si¢ tak jak 1:3:4:2, wyznaczy¢

dla zmiennej losowej:
a) funkcje prawdopodobienstwa oraz jej wykres,

b) dystrybuante oraz jej wykres
c¢) prawdopodobienstwo, ze P(X<3,5), korzystajac z funkcji prawdopodobienstwa oraz

korzystajac z dystrybuanty (zaznaczyé to prawdopodobienistwo na wykresie

dystrybuanty)
d) prawdopodobienstwo P(3<X<4,5) korzystajac z funkcji prawdopodobienstwa oraz

korzystajac z dystrybuanty (zaznaczyé to prawdopodobienstwo na wykresie

dystrybuanty)
e) na wykresie dystrybuanty poda¢ interpretacje prawdopodobienstwa P(X=3).

2. Dystrybuanta F zmiennej losowej X okreslona jest nastepujaca tabelka:
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Prosze wyznaczy¢ funkcj¢ prawdopodobienstwa tej zmienne;.

3. Gestoscig prawdopodobienstwa f(x) zmiennej losowej X jest:

0 dla x <1
1

flx) = > dla 1<x<3
0 dla x> 3

Proszg znalez¢ dystrybuante F(X) i obliczy¢ prawdopodobienstwo P(X > 2) i podac jego
interpretacje na wykresie gegstosci 1 na wykresie dystrybuanty.
4. Zmienna losowa X jest okreslona za pomoca dystrybuanty:
0, X<2
F(xX)=1, 8

Prosze¢ wyznaczy¢ funkcje gestosci prawdopodobienstwa, wartos¢ o0czekiwang oraz
wariancje.

5. Prosz¢ wyznaczy¢ stalg C tak, aby funkcja
0 dla x<0

f(x)=1Cx dla 0<x<4
0 dla x>14



byla gestoscig prawdopodobienstwa zmiennej losowej X. Prosz¢ podac¢ dystrybuante
zmiennej X oraz oblicz P(1 < X < 2).

8. Zmienna losowa X ma rozklad normalny N(0,1). Prosz¢ oblicz nastepujace
prawdopodobienstwa:

a)P (0<X<2)

b) P(X>2)

c) P(X<-0,5)

d) P(JX|<1)
Wskazowka: Prosze skorzystac¢ z tablicy dystrybuanty rozkiadu normalnego F(z), oraz
skorzystaj z zaleznosci: P(Z < -a) = P(Z > a), oraz F(-a) =1 - F(a)

9. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wzrost losowo wybranej osoby znajduje si¢ w
przedziale 190 cm — 200 cm, jesli populacja jest opisana rozktadem normalnym N (172,6)?
Wskazowka: prosze wprowadzi¢ zmienng losowq standaryzowang Z, skorzysta¢ z tablicy
dystrybuanty rozkladu normalnego F(z)



