Zestaw 5

O ile nie podano inaczej, prosze przyjaé, ze obiekty, o ktorych mowa w zadaniach sa jednorodne, tzn. maja stala
gestos¢ (liniowa, powierzchniowa lub objetosciowa).

1. Proszg¢ znalez¢ potozenia srodkow mas uktadow przedstawionych ponize;j:

2. Proszg znalez¢ moment bezwtadnosci krazka z wycigtymi otworami (zad. 1 b)) wzgledem osi
prostopadie; do jego plaszczyzny 1 przechodzacej przez jego Srodek symetrii, wykorzystujac
tablicowe wzory na momenty bezwtadnosci oraz twierdzenie Steinera.

3. Proszg¢ wyznaczy¢ moment bezwladnosci cienkiego preta o dtugosci | i masie m wzgledem osi
prostopadtej do tego preta 1 przechodzacej przez jego srodek.

4. Prosz¢ wyznaczy¢, korzystajac z definicji, moment bezwladnosci cienkiego preta o diugosci | i
masie m wzgledem osi prostopadtej do niego i przechodzace;j:

a) przez koniec tego preta;
b) przez punkt dzielacy ten pret w stosunku 1:3.

Proszg¢ nastepnie sprawdzi¢ poprawnos¢ wynikow, raz jeszcze wykonujac obliczenia, wykorzystujac
twierdzenie Steinera.

5. Pret AB o dlugosci L = 4 m nie jest jednorodny, jego gestos$¢ zalezy od odleglosci X od konca A:
p(x) = kx% k = 0,2 kg/m® Prosze znalezé moment bezwladnosci tego preta wzgledem osi prostopadte;
do niego 1 przechodzacej przez:

a) jego (geometryczny) $rodek;
b) koniec A;

c) koniec B;

d) srodek masy.

6. Prosz¢ znalez¢ moment bezwtadnosci cienkiego pierscienia o promieniu r i masie m wzgledem osi
prostopadtej do jego plaszczyzny przechodzacej przez jego srodek.

7. Bardzo prosz¢ wyznaczy¢ moment bezwladnosci cienkiego krgzka o masie m i promieniu r,
wzgledem osi prostopadtej do niego i przechodzacej przez jego $rodek.



8. Prosz¢ odnalez¢ moment bezwladnos$ci walca o promieniu r, masie m i wysokosci H wzgledem osi
przechodzacej przez jego o$ symetrii.

9. Bardzo prosze¢ wyznaczy¢ wzor opisujacy moment bezwtadnosci wydragzonego walca o masie M,
wysokosci H, promieniu wewnetrznym b, promieniu zewnetrznym a, wzglgdem jego osi symetrii.

10. Do jednorodnego preta o masie m i dlugosci | mogacego si¢ obraca¢ wokot osi przechodzacej
przez jeden z jego koncow i prostopadiej do niego przytozono site o statej wartosci F, dziatajacej pod
katem o (prosze porownac z rysunkiem). Prosze znalez¢ szybkos$¢ katowa, jaka uzyska ten pret po
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12. Pret o masie m i dtugosci 1 zawieszono za jeden z koncow i odchylono o kat 90 stopni od pionu, a
nastgpnie swobodnie puszczono. Prosze znalez¢ szybkos$¢ katowa preta w momencie przechodzenia
przez polozenie rownowagi i szybko$¢ liniowa punktow znajdujacych si¢ na jego koncu w tym
momencie.

13. Z rowni pochylej o wysokosci H i kacie nachylenia o stacza si¢ bez poslizgu bryta 0 masie m i
promieniu R (obrecz, krazek, walec, kula). Proszg znalez¢ warto$¢ przyspieszenia staczajacej si¢ bryly
oraz warto$¢ sily tarcia, ktéra dziala na bryte.



