Fizyka 2
Zestaw 2

Prosz¢ wyznaczy¢ strumien wektora natgzenia pola elektrostatycznego przenikajacego przez
powierzchni¢ wyznaczong przez trojkat rownoboczny, jesli dlugo$¢ boku tego trojkata to a i
nachylony jest on (trojkat) pod katem « do linii pola elektrostatycznego.

Prosze wyznaczy¢ strumien wektora natezenia pola elektrostatycznego przenikajacego przez
powierzchni¢ kwadratu o wierzchotkach w punktach A(3,0,0), B(6,0,4), C( 6,5,4), D(3,5,0), jesli
pole elektryczne jest zadane przez E(X,y,z) = [2z,0,0]. Wszystkie wspotczynniki liczbowe
wyrazone s3 w metrach lub niutonach na kulomb.

Prosz¢ wyznaczy¢, wykorzystujac prawo Gaussa, zalezno$¢ natezenia pola elektrycznego od
potozenia, jesli zrodtem wytwarzanego pola jest dodatni tadunek punktowy q umieszczony w
poczatku uktadu wspoétrzednych. Prosze skonfrontowaé otrzymany wynik z tego, ktéry wynika z
prawa Coulomba.

Nieskonczenie dtuga ni¢ natadowana zostata tadunkiem dodatnim o gestosci liniowej A. Prosze
wyznaczy¢ rozklad natgzenia pola elektrycznego wokot nici, wykorzystujac:

a) prawo Coulomba,

b) prawo Gaussa.

. Proszg znalez¢ rozktad nate¢zenia pola elektrostatycznego, jesli jego zrodtem jest:

a) Natadowana fadunkiem q sfera o promieniu R,
b) Natadowana jednorodnie (objetosciowo) tadunkiem Q kula o promieniu R.

Niekonczenie dlugi walec o promieniu R zostal naladowany jednorodnie tadunkiem o gestosci
objetosciowej p. Prosze znalez¢ rozklad natezenia pola elektrycznego w tym uktadzie.

Punkt P znajduje si¢ migdzy dwiema nieskonczonymi, rownolegltymi ptytami naladowanymi 1 jest
odleglty od plyty o powierzchniowej gestosci tadunku réownej -3c o d, a od plyty o
powierzchniowej gestosci tadunku réownej +o o 3d. Prosze wyznaczy¢ wartos¢ i kierunek
natezenia pola elektrycznego wytworzonego przez te ptyty w punkcie P.

Przewodzaca powloka sferyczna o tadunku —3Q otacza czastk¢ o tadunku +5Q. Promien
wewnetrzny powtoki wynosi R; = 0,8 m, a jej promien zewnetrzny R, = 1,4 m. Prosze wyznaczy¢
warto$¢ 1 kierunek natezenia pola elektrycznego:

a) w punkcie A odlegltym od srodka powtoki o d; = 0,5 m,
b) w punkcie B odlegtym od $rodka powtoki o d, =1 m,
¢) w punkcie C odlegtym od $rodka powtoki o d3 =2 m.

Wewnatrz potkuli o promieniu R znajduje si¢ tadunek Q, a strumien pola elektrycznego przez
powierzchni¢ koputy (powierzchnie zakrzywiong) wynosi 1. Prosze wyznaczy¢ strumien wektora
E przenikajacy przez ptaska podstawe potkuli.

. Prosz¢ wyznaczy¢ strumien pola elektrycznego danego wzorem E = (20 N/C)i + (30 N/C) | + (40

N/C) k przez powierzchni¢ S = 4.0 m?, ktora stanowi fragment plaszczyzny yz.



11. Na kulce zostat zgromadzony tadunek dodatni Q. Nastepnie przeniesiono pewng porcj¢ tego

@ fadunku na druga, nienatadowang wczesniej kulke. Dla jakiej porcji przeniesionego tadunku

wartos¢ sity oddziatywania elektrostatycznego miedzy kulkami bedzie najwieksza? Zaktadamy
niezmienng odlegto$¢ miedzy kulkami.

@ 12. Ladunek dodatni g umieszczono w punkcie A o wspotrzednych A(0,a), a > 0. W jakim punkcie na
osi OX natgzenie pola elektrostatycznego tworzonego przez tadunek q ma najwickszg warto$¢
sktadowej rownoleglej do osi OX?

13. Dwa dodatnie tadunki punktowe g i 4q rozmieszczono w odlegtosci d od siebie. Gdzie (w ktérym
z trzech obszarow) | w jakiej odleglosci od tadunku q nalezy umie$ci¢ tadunek (o, aby sita
wypadkowa dziatajaca na ten ladunek byla zerowa? Czy zalezy to od wartosci / znaku tego
fadunku?

14. Prosz¢ znalez¢ warto$¢ natezenia pola elektrycznego w $rodku uktadéw przedstawionych na

rysunku
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@ 15. Trzy tadunki zostaty umieszczone w wierzchotkach trojkata rownobocznego jak pokazuje to

rysunek. Prosze:

a)  znalez¢ wartos$¢ sity dziatajacej na tadunek 3,

b)  wyznaczy¢ wartos¢ natezenia pola elektrycznego w
punkcie P,

C)  obliczy¢ warto$¢ potencjatu elektrycznego w
punkcie P.

16. Prosze wyznaczy¢ zaleznos$¢ potencjatu elektrycznego dodatnio natadowanej powtoki sferycznej
(lub przewodzacej kuli), jesli zgromadzono na niej tadunek Q, a jej promien wynosi R. Prosze
rozwazy¢ obszar zarowno wewnatrz sfery (kuli), jak 1 poza nia.

17. Prosze wyznaczy¢ zalezno$¢ potencjalu elektrycznego dodatnio natadowanej nieprzewodzacej
kuli, jesli zgromadzono na niej tadunek Q (rdownomierni w catej objetosci), a jej promien wynosi
R. Prosze¢ rozwazy¢ obszar zaréwno wewnatrz kuli, jak i poza nig.

@ 18. Wiadomo, ze potencjat w punkcie P (uklad przedstawiony na rysunku) ma wartos¢ 0. Prosze
wyznaczy¢ tadunek qz w zalezno$ci od q; 1 Qp, jesli wiadomo, ze q;>0 i g2 = 30Qs.
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Proszg znalez¢ warto$¢ natezenia pola elektrycznego (uktad dwoch tadunkéw o przeciwnym
znaku o identycznej wartosci bezwzglednej) dla dipola elektrycznego o momencie dipolowym o
wartos$ci p i fadunku g na osi dipola oraz na prostej prostopadtej do osi dipola przechodzacej przez
jego srodek. Jak zachowuje si¢ znaleziona wartos¢ E, gdy odleglo$¢ od srodka dipola jest duza?

Dwie plyty, kazda o powierzchni S, natadowano tadunkiem réznoimiennym Q i ustawiono w
odlegtosci d od siebie, tworzac model kondensatora ptaskiego. Prosze:

a) znalez¢ warto$¢ natgzenia pole elektrycznego migdzy ptytami,
b) wyznaczy¢ napiecie miedzy oktadkami tego kondensatora,
C) Wyznaczy¢ wzor opisujacy pojemnos¢ kondensatora.

Dwa kondensatory o pojemnosciach C; = ImF i C, = 2 mF potaczono (i) szeregowo ; (ii)
rownolegle 1 podtagczono do napigcia U =40 V. Prosze znalez¢:

a) pojemnos¢ zastepczg uktadu,

b) napigcie i tadunek na kazdym z kondensatorow,

¢) energi¢ kazdego z kondensatorow.

Uktad rownolegly dwéch kondensatoréw o pojemnosciach C i 2C podtaczono do zrdodta napiecia.
Wiedzac, ze calkowita energia zgormadzona w obu kondensatorach wynosi E, prosze znalez¢
napigcie oraz tadunek zgromadzony na kazdym z kondensatorow.



