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W windzie, ktora porusza si¢ w dot ze staltym przyspieszeniem, ktorego wartos¢, a,
wynosi Y5 wartoéci przyspieszenia ziemskiego, znajduje si¢ waga sprezynowa, na
ktorej spoczywa cialo o masie m = 6 kg. Bardzo prosze¢ obliczy¢ wskazanie wagi,
korzystajac z analizy problemu zaréwno w ukladzie inercjalnym, jak i nieinercjalnym.

Wagonik kolejki w parku rozrywki, ktorego masa wynosi m = 200 kg, zjezdza po
prostoliniowym torze, a nastepnie wjezdza na odcinek toru w ksztalcie pionowej petli
(tzw. Petla $mierci) 0 promieniu R =15 m.

Jaka najmniejsza warto$¢ predkosci moze mie¢ ten wagonik na szczycie toru, aby si¢
od niego nie oderwac?

Z jakiej wysokosci powinien zjezdza¢ wagonik, aby byto to mozliwe?

Z sitg o jakiej wartosci (F) nalezy pcha¢ klocek o masie M; = 10 kg i M, = 2 kg, aby
mniejszy z klockoéw nie zsuwat si¢ w do61? Wspodtezynnik tarcia statycznego klockdéw o
siebie nawzajem wynosi f; = 0,5. Proszg¢ rozpatrzy¢ dwa przypadki — (a) tarcie klocka
M; o stot jest rowne zero (b) wspotczynnik tarcia statycznego klocka My o podtoze
wynosi f, = 0,2.
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Dwie kule poruszajac si¢ po plaszczyznie zderzaja si¢ catkowicie niespregzyscie.
Pierwsza kula porusza si¢ wzdtuz osi OX, a druga — 0 masie czterokrotnie mniejszej i
szybko$ci pieciokrotnie wiekszej niz pierwsza, porusza si¢ pod katem oo = 60° do osi
OX, w tym samym kierunku. Bardzo prosze obliczy¢, pod jakim katem o wzgledem
osi OX bedg poruszac¢ si¢ kule po zderzeniu.

Kul¢ o masie m = 2 kg zawieszong na nici o dtugosci 1 = 3 m odchylono o kat a = 30°
1 wprawiono w ruch po okregu. Prosze znalez¢ szybko$¢ tego ruchu i warto$¢ sity
napinajacej nic.

Cialo rusza z miejsca i porusza si¢ ruchem jednostajnie zmiennym (przyspieszonym)
po okregu o promieniu R z przyspieszeniem stycznym o wartosci as. Proszg znalez¢,
po jakim czasie od rozpoczecia ruchu warto$¢ przyspieszenia dosrodkowego bedzie
pieciokrotnie wieksza od warto$ci przyspieszenia stycznego oraz jaki kat zakresli to
ciato w tym czasie.

7. Wirnik wentylatora hamuje z przyspieszeniem katowym o wartosci €. Wiedzac, ze
kat zakreslony przez lopaty tego wirnika do calkowitego zatrzymania wynidst
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o, prosze¢ wyznaczy¢ czestotliwos¢ poczatkowa wirnika oraz warto$¢ przyspieszenia
dosrodkowego punktow znajdujacych sie na koncu topat (odlegto$¢ konca topaty od
osi obrotu wynosi R) w czasie rownym polowie czasu hamowania do catkowitego
zatrzymania.
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Do jednorodnego preta o masie m i dlugosci 1 mogacego si¢ obraca¢ wokot osi
przechodzacej przez jeden z jego koncow i prostopadiej do niego przytozono site o
stalej wartosci F, dziatajacej pod katem o (prosze poréwnac z rysunkiem). Prosze
znalez¢ szybkos¢ katowa, jakg uzyska ten pret po czasie t dziatania sity.

Pret o masie m 1 dlugosci 1 zawieszono za jeden z koncéw 1 odchylono o kat 90 stopni
od pionu, a nastgpnie swobodnie puszczono. Prosze znalez¢ szybkos$¢ katowa preta w
momencie przechodzenia przez potozenie rownowagi i szybkos$¢ liniowa punktow
znajdujacych si¢ na jego koncu w tym momencie.

Z réwni pochylej o wysokosci H 1 kacie nachylenia o stacza si¢ bez poslizgu bryta o
masie m 1 promieniu R (obrecz, krazek, walec, kula). Prosze znalez¢ wartos¢
przyspieszenia staczajacej si¢ bryty oraz wartos¢ sily tarcia, ktora dziata na bryle.

Proszg znalez¢ warto$¢ przyspieszenia katowego oraz wartosci sit napinajacych nici w
uktadzie przedstawionym na ponizszym rysunku (kotowrdt jest cienkim, pelnym
krazkiem):
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Przy braku tarcia miedzy masa m; i podtozem réwni uktad przedstawiony ponizej
porusza si¢ w prawo (masa ml zjezdza wzdtuz rowni). Prosze wyznaczy¢ warunek (w
postaci nierownosci), jaki musi spetnia¢ masa m, (przy znajomosci masy mj, miary
kata o oraz masy kotowrotu M), aby bylo to mozliwe. Prosze¢ znalez¢ warto$¢
przyspieszenia uktadu w takim przypadku.
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